http:// www .put.poznan.pl/
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Wydziat Fizyki Technicznej

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Podstawy metrologii 1010401211010430486
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Fizyka Techniczna (brak) 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 2 Cwiczenia: - Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 2
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 2 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr Krzysztof Lapsa

email: krzysztof.lapsa@put.poznan.pl
tel. 616653168

Wydziat Fizyki Technicznej

ul. Nieszawska 13, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. podstawowa wiedza z fizyki i matematyki (podstawa programowa dla szkét srednich, poziom
1 W|ed Za. podstawowy)

umiejetnosé rozwigzywania elementarnych problemoéw z fizyki w oparciu o posiadang wiedze,

2 Umiejetnosci: | umiejetnosé pozyskiwania informacii ze wskazanych zrédet
3 Kompetencje | zrozumienie koniecznosci poszerzania swoich kompetencji
spoteczne

Cel przedmiotu:
- przygotowanie studentéw do pracy z podstawowymi przyrzgdami pomiarowymi
- przygotowanie teoretyczne do analizowania i opracowywania wynikow pomiarowych

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Student, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi objasni¢ zasade dziatania podstawowych urzgdzen pomiarowych jak suwmiarka,
mikromierz, czujnik mikrometryczny, amperomierz, woltomierz, omomierz, watomierz, oscyloskop. - [K_W09]

2. Student, ktéry zaliczyt przedmiot, potrafiwyjasni¢ idee przetwarzania analogowo-cyfrowego. Omoéwi¢ przykiady realizacji
przyrzadéw komputerowych - [K_W09]

3. Student, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi objasni¢ sposoby detekcji i pomiaru temperatury, pola magnetycznego i Swiatta -
[K_W09]

4. Student, ktéry zaliczyt przedmiot, potrafi zdefiniowaé oraz rozpoznawaé niepewnosci oraz btedy pomiarowe - [K_WQ09]

5. Student, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi opisa¢ podstawowe pojecia zwigzane z statystykg pomiarowg (rozktad normalny,

rozkiad Studenta, warto$¢ oczekiwana, odchylenie standardowe, warto$¢ $rednia, $rednia wazona, wariancja, odchylenie
standardowe z proby, odchylenie standardowe $redniej, mediana, dominanta itp.) - [K_W09]

6. Student, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi objasni¢ metody obliczenia niepewnosci pomiarowych dla pomiaréw prostych i
ztozonych - [K_WO09]

7. Student, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi objasni¢ metode regresji oraz zasady poprawnej interpretacji graficznej wynikow
pomiarowych - [K_W09]

Umiejetnosci:
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1. Student, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi wyznaczyé doktadnos$¢ urzadzenia wyposazonego w noniusz, obliczy¢ doktadnosé
miernika na podstawie jego klasy - [K_U17]

2. Student, ktéry zaliczyt przedmiot, obliczy¢ niepewnos$¢ pomiaru ztozonego metodg rézniczki zupeinej lub logarytmicznej dla
podanego przyktadu - [K_U17]

3. Student, ktéry zaliczyt przedmiot,przeliczy¢ jednostki, zaokragli¢ niepewnos¢ i wynik pomiarowy, wykona¢ wykres,
zaznaczy¢ prostokaty niepewnosci, wyznaczy¢ parametry prostej - [K_U17]

4. Student, ktéry zaliczyt przedmiot, potrafi korzysta¢ ze zrozumieniem ze wskazanych zrédet wiedzy (wykaz literatury
podstawowej) oraz pozyskiwa¢ wiedze z innych zrodet - [K_U02 K_UO03]

Kompetencje spoteczne:

1. Student, ktory zaliczyt przedmiot, rozumie koniecznos¢ postepowania zgodnie z zasadami etyki zawodowej; jest
odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikéw i ich interpretacje - [K_02]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Efekty ksztatcenia sprawdzane sg w trakcie pisemnego zaliczenia (kolokwium) odbywajgcego sie na korcu semestru.
Studenci musza wykazac¢ sie wiedzg obejmujacg tresci programowe oraz praktycznymi umiejetnosciami jak na przyktad:
odczyt z noniusza, obliczenie niepewnosci pomiaréw prostych i ztozonych, zaokraglanie wynikéw pomiarowych. Warunkiem
zaliczenia jest zdobycie ponad 50% maksymalnej liczby punkdw.

Tresci programowe

1. Budowa, zasada dziatania, doktadno$c¢ nastepujacych przyrzgdéw pomiarowych :
- suwmiarka, goniometr (zasada dziatania noniusza)

- $ruba mikrometryczna, czujnik mikrometryczny

- amperomierz

- woltomierz

- omomierz

- watomierz

- multimetr cyfrowy

- oscyloskop (analogowy i cyfrowy)

2. Metody pomiaru

- napiecia elektrycznego

- rezystanciji

- mocy

- pola magnetycznego (hallotron, przetwornik magnetoindukcyjny, magnetorezystor)
- temperatury (termometry: cieczowe, parowe, gazowe; termoogniwa, termorezystory, termistory, pirometry)
- $wiatta (detektory Swiatta: fotokomorka, fotopowielacz, fotodioda, fotorezystor)

3. Idea przetwarzania analogowo-cyfrowego, komputer jako narzedzie pomiarowe

4. Klasyfikacja niepewnosci i bledéw pomiarowych (definicje, przyktady)

5. Podstawowe pojecia statystyki pomiarowej

- rozklad normalny (warto$¢ oczekiwana, odchylenie standardowe, rozktad prawdopodobienstwa)
- histogram

- mediana, dominanta, $rednia arytmetyczna

- wariancja, odchylenie standardowe z proby, odchylenie standardowe $redniej

- rozktad Studenta

- Srednia wazona

6. Obliczanie wartosci niepewnosci wielkosci ztozonych

- metoda rézniczki logarytmicznej

- metoda roézniczki zupetnej

7. Zasady zaokraglania i zapisu wyniku pomiarowego oraz jego niepewnosci

8. Metoda regresji, wykorzystanie metody najmniejszych kwadratéw do obliczenia parametréw prostej, wspétczynnik korelacji
9. Podstawowe oznaczenia na schematach elektrycznych

10. Graficzne opracowanie wynikéw pomiarowych

- prawidtowe zaplanowanie wykresu

- prostokaty niepewnosci pomiarowych

Literatura podstawowa:

1. A. Chwaleba, M. Poninski, A. Siedlecki, Metrologia elektryczna, WNT, Warszawa 2010
2. J. Piotrowski, Podstawy miernictwa, WNT, Warszawa 2002

3. J. R. Taylor, Wstep do analizy btedu pomiarowego, PWN, Warszawa 1999
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Literatura uzupetniajaca:
1. Pomiary, pod red. J. Piotrowskiego, WNT, Warszawa 2009
2. H. Szydtowski, Pracownia fizyczna, PWN, Warszawa 2003

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢

Czas (godz.)

1. Udziat w wyktadach
2. Udziat w konsultacjach
3. Przygotowanie sie do zaliczenia

30

28

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 59
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 31
Zajecia o charakterze praktycznym 10
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